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WPROWADZENIE 

Badania te zostały wykonane w ramach pakietu roboczego 
WP4, którego głównym zadaniem było opracowanie 
innowacyjnych i energooszczędnych metod oraz urządzenia do 
doglebowej aplikacji odwodnionej masy pofermentacyjnej 
(pofermentu).  



CEL BADAŃ 
Celem badań było określenie wpływu zastosowania narzędzia do 
doglebowej aplikacji masy pofermentacyjnej (dygestatu) na emisję 
gazów szkodliwych i odorów. 

     METODYKA 
Badania wykonano w dwóch seriach: jesiennej (wrzesień 2016 r.) i 
wiosennej (kwiecień 2017 r.), dla mas pofermentacyjnych z dwóch 
biogazowni. 

N 

Badania jesienne - Gospodarstwo 
Kostkowice 

Badania wiosenne - Gospodarstwo 
Osiny 



    METODYKA 
Charakterystyka mas pofermentacyjnych 

 

 
Parametr Badania jesienne Badania wiosenne 

Pochodzenie masy 
pofermentacyjnej 

Agrobiogazownia 
Kostkowice 

Bioelektrownia Koczergi 

Stosowane substraty 

gnojowica świńska, obornik 
świński i bydlęcy, gnojówka, 
kiszonka z traw i kukurydzy 

oraz gliceryna 
poestryfikacyjna 

głównie kiszonka z 
kukurydzy 

Zawartość suchej masy 27% 35% 

Zawartość azotu całkowitego 0,28% s.m. 2,99% s.m. 

Zawartość fosforu (P2O5) 0,82% s.m. 0,71% s.m. 

Zawartość potasu (K2O) 0,25% s.m. 0,18% s.m. 



    METODYKA 

Masa pofermentacyjna – 
Bioelektrownia  

Koczergi 

 

 

Masa pofermentacyjna – 
Agrobiogazownia 

Kostkowice 

 

 



    METODYKA 

Poletko I - aplikator doglebowy. 

Poletko II - typowy rozrzutnik obornika. 

Mierzono stężenie gazów szkodliwych NH3, CO2, CH4 i N2O (spektrometr foto-
akustyczny Multi Gas Monitor Innova 1312) oraz oznaczano stężenie odorów 
(metoda olfaktometrii dynamicznej; olfaktometr TO 8).  

Stężenia badanych zanieczyszczeń  
oznaczano w próbkach powietrza  
pobranych z komory badawczej  
na wysokości 0,4 m. 

 

 

 

Badania jesienne - pobór próbek: 
bezpośrednio po nawożeniu oraz 8 
i 16 godzin po wykonaniu zabiegu. 
Badania wiosenne - pobór próbek: 
bezpośrednio po aplikacji oraz 1, 2, 
3, 4 i 5 godzin po nawożeniu. 



    METODYKA 

Pobór pojedynczej próbki powietrza trwał 5 minut. Do poboru próbek 
powietrza używano samplera CSD30 firmy ECOMA oraz jednorazowych 
worków wykonanych z tworzywa Nalophan (PET). 

Założono, że strumień objętości powietrza między kolejnymi pomiarami 
był taki sam na obu poletkach doświadczalnych. Poziom redukcji emisji 
zanieczyszczeń określono na podstawie różnic  
ich stężeń między badanymi poletkami. 

Monitorowano również wybrane  
parametry pogodowe - temperatura  
i wilgotność względna powietrza  
(wielofunkcyjne urządzenie Testo 435-4). 



    WYNIKI 
Warunki pogodowe – badania jesienne 

 

 

Czas pomiaru Temperatura (ᵒC) Wilgotność względna (%) 

0 11,4 79,3 

8 13,5 69,5 

16 11,3 84,6 

Czas po 
aplikacji  

(h) 
Parametr 

Stężenie (mg·m–3) 
Poletko I Poletko II 

NH3 CO2 N2O CH4 NH3 CO2 N2O CH4 

0 
Xśr 

σ 
0,18 
0,07 

1695 
11 

0,93 
0,06 

1,14 
0,34 

0,20 
0,07 

1082 
5 

0,85 
0,03 

0,03 
0,07 

8 
Xśr 

σ 
0,24 
0,11 

887 
10 

0,84 
0,04 

0,24 
0,28 

0,12 
0,04 

951 
5 

0,75 
0,02 

0,02 
0,03 

16 
Xśr 

σ 
0,18 
0,10 

1089 
6 

1,02 
0,06 

0,23 
0,22 

0,07 
0,04 

1061 
5 

0,77 
0,02 

0,00 
0,00 

NH3 CO2 N2O CH4 

Tło 
Xśr 

σ 
0,20 
0,14 

839 
8 

0,79 
0,06 

0,02 
0,38 

Masa pofermentacyjna – Agrobiogazownia Kostkowice 



    WYNIKI 
Masa pofermentacyjna – Agrobiogazownia Kostkowice 

 

 



    WYNIKI 
Masa pofermentacyjna – Agrobiogazownia Kostkowice 

 

 

Parametr 
Czas po aplikacji  

(h) 
Stężenie odorów 

(ouE·m-3) 
Redukcja 

(%) 

Poletko I 
Poletko II 

0 
147 
253 

42 

Poletko I 
Poletko II 

8 
124 
181 

31 

Poletko I 
Poletko II 

16 
61 

153 
60 



    WYNIKI 

Czas pomiaru Temperatura (ᵒC) Wilgotność względna (%) 

0 11,5 50,0 

1 13,0 49,3 

2 15,1 45,8 

3 16,9 43,2 

4 17,6 40,4 

5 20,2 35,3 

Warunki pogodowe – badania wiosenne 



    WYNIKI 
Masa pofermentacyjna – Bioelektrownia Koczergi 

 

 

Czas po 
aplikacji  

(h) 
Parametr 

Stężenie (mg·m–3) 
Poletko I Poletko II 

NH3 CO2 N2O CH4 NH3 CO2 N2O CH4 

0 
Xśr 

σ 
0,25 
0,07 

897 
5 

0,89 
0,04 

0,00 
0,00 

3,67 
0,15 

990 
5 

0,82 
0,02 

0,00 
0,00 

1 
Xśr 

σ 
0,48 
0,10 

895 
4 

0,87 
0,02 

0,00 
0,00 

1,86 
0,10 

898 
7 

0,76 
0,03 

0,00 
0,00 

2 
Xśr 

σ 
0,28 
0,09 

887 
6 

0,83 
0,03 

0,00 
0,00 

3,10 
0,15 

917 
5 

0,76 
0,05 

0,00 
0,00 

3 
Xśr 

σ 
0,37 
0,11 

889 
10 

0,89 
0,03 

0,00 
0,00 

2,20 
0,09 

911 
7 

0,72 
0,03 

0,00 
0,00 

4 
Xśr 

σ 
0,38 
0,10 

889 
10 

0,84 
0,02 

0,00 
0,00 

2,59 
0,12 

911 
3 

0,74 
0,04 

0,04 
0,07 

5 
Xśr 

σ 
0,37 
0,10 

892 
9 

0,79 
0,03 

0,00 
0,00 

2,46 
0,12 

907 
4 

0,78 
0,03 

0,00 
0,00 

NH3 CO2 N2O CH4 

Tło 
Xśr 

σ 
0,34 
0,05 

879 
6 

0,89 
0,03 

0,00 
0,00 



    WYNIKI 
Masa pofermentacyjna – Bioelektrownia Koczergi 

 

 



    WYNIKI 

Masa pofermentacyjna – Bioelektrownia Koczergi 

 

 
Parametr 

Czas po aplikacji  
(h) 

Stężenie odorów 
(ouE·m-3) 

Redukcja 
(%) 

Poletko I 
Poletko II 

0 
664 
903 

26 

Poletko I 
Poletko II 

1 
556 
724 

23 

Poletko I 
Poletko II 

2 
302 
581 

48 

Poletko I 
Poletko II 

3 
71 

176 
60 

Poletko I 
Poletko II 

4 
60 

168 
64 

Poletko I 
Poletko II 

5 
37 

126 
71 



    WYNIKI 
Masa pofermentacyjna – Bioelektrownia Koczergi 

 

 



    PODSUMOWANIE 

• Przeprowadzone badania, wskazują że poziom redukcji emisji badanych 
gazów zależał od właściwości masy pofermentacyjnej i związanego z 
tym stopnia obciążenia powietrza zanieczyszczeniami gazowymi. 

• W przypadku amoniaku wnioski nie są jednoznaczne. Dla masy 
pofermentacyjnej z Agrobiogazowni Kostkowice nie stwierdzono 
istotnego wpływu (p≤0,05). Natomiast dla pofermentu z Bioelektrowni 
Koczergi zaobserwowano ograniczenie emisji NH3 średnio o 85% 
(p≤0,05). 

• Wykorzystanie narzędzia do doglebowej aplikacji masy 
pofermentacyjnej z obu badanych biogazowni zwiększało emisję N2O 
oraz powodowało krótkotrwałe (tuż po aplikacji) zwiększenie emisji 
CO2.  

• Doglebowa aplikacja masy pofermentacyjnej spowodowała średnio 
44% (Agrobiogazownia Kostkowice) i 49% (Bioelektrownia Koczergi) 
ograniczenie emisji odorów z poletka doświadczalnego. 

 

 




