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1. Wprowadzenie —
energia z OZE w Polsce



e \WW roku 2010 Rada Europejska przyjeta dtugookresowy
program rozwoju spoteczno-gospodarczego Unii
Europejskiej na lata 2010-2020 pod nazwa ,,Europa 2020
— Strategia na rzecz inteligentnego i zrownowazonego
rozwoju sprzyjajgcego wigczeniu spotecznemu”.
Program ten zastgpit, realizowang w latach 2000-2010,
Strategie Lizbonska i byt odpowiedzig na kryzys
gospodarczy.

e Efektem realizacji Strategii ,Europa 2020” ma byc
gospodarka bazujgca na wiedzy, niskoemisyjna,
promujgca przyjazne srodowisku technologie, oszczednie
gospodarujgca zasobami, kreujgca nowe ,zielone”

miejsca pracy, a zarazem zachowujgca dbatos¢ o
spOjnosc spoteczna.



e Jednym z celow nadrzednych Strategii Europa 2020
jest ,,Osiggniecie celéw ,20/20/20” w zakresie klimatu i
energii:

- zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych o0 20% w
porownaniu z 1990 r.,,

-zwiekszenie do 20% udziatu energii odnawialnej w
ogoblnych zuzyciu energii,

- zwiekszenie efektywnosci energetycznej o 20%”.



Pozyskanie energii pierwotnej w Polsce
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Udziat energii ze zrodet odnawialnych w energii pierwotnej

ogotem w UE-28 oraz w Polsce
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Zrédto: Energia ze zrédet odnawialnych w 2016 r. GUS, Warszawa 2017



Struktura pozyskania energii pierwotnej ze zrodet odnawialnych
w 2016 r. w Polsce
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Wskazniki strategii Europa 2020:
Udziat energii ze zrédet odnawialnych w koricowym zuzyciu
energii brutto
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Zrédto: Energia Energy. GUS, Warszawa 2018



Wskazniki strategii Europa 2020:
Udziat energii z OZE w elektroenergetyce
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Produkcja energii elektrycznej z odnawialnych nosnikow energii

w Polsce
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Zrédto: Energia ze zrédet odnawialnych w 2016 r. GUS, Warszawa 2017



Udziat nosnikow energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej
w 2015r.
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2. Biogazownia rolnicza:
budowa i funkcjonowanie



e Biogazownia rolnicza to instalacja odnawialnego
zrodta energii, ktora stuzy do wytwarzania biogazu
rolniczego i ewentualnie w ktorej energia elektryczna
| ciepto sg wytwarzane z biogazu rolniczego.



e Instalacja odnawialnego zrédta energii — instalacje
stanowigcg wyodrebniony zespot:

a) urzadzen stuzgcych do wytwarzania energii i
wyprowadzania mocy, w ktorych energia elektryczna
lub ciepto sg wytwarzane z odnawialnych zrédet
energii, lub

b) obiektéw budowlanych i urzgdzen stanowigcych
catosc techniczno-uzytkowa stuzacy do wytwarzania
biogazu rolniczego

— a takze potgczony z tym zespotem magazyn energii,

w tym magazyn biogazu rolniczego.

USTAWA z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zréodtach energii



e Biogaz rolniczy — gaz otrzymywany w procesie
fermentacji metanowej surowcow rolniczych,
produktéw ubocznych rolnictwa, ptynnych lub statych
odchodow zwierzecych, produktéw ubocznych,
odpadow lub pozostatosci z przetworstwa produktow
pochodzenia rolniczego lub biomasy lesnej, lub
biomasy roslinnej zebranej z terendw innych niz
zaewidencjonowane jako rolne lub lesne, z
wytgczeniem biogazu pozyskanego z surowcow
pochodzgcych z oczyszczalni sciekow oraz sktadowisk
odpadow.

USTAWA z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zréodtach energii



e Biogazownie rolnicze petnig cztery podstawowe funkcje

(Trzebinski 2012):

- utylizacja surowcow, produktow ubocznych i odpadow
pochodzenia rolniczego,

- wytwarzanie biogazu w procesie fermentacji
metanowej,

- produkcja energii elektrycznej i energii cieplej (lub
chtodu) w uktadzie do kogeneracji,

- wytwarzanie masy pofermentacyjnej
(zagospodarowanej gtownie jako nawoz).



e Budowa i funkcjonowanie biogazowni rolniczych
wymaga spetnienia szeregu warunkéw m.in. z
nastepujgcych powodow (Podkowka 2010):

- niektore substraty przetwarzane w biogazowni
zaliczane sg do materiatow uciagzliwych i
niebezpiecznych dla srodowiska;

- na roznych etapach procesu technologicznego s3
emitowane do srodowiska substancje odorowe;

- Srodki transportu i urzagdzenia stosowane w procesie
technologicznym emitujg hatas ucigzliwy dla
srodowiska;

- biogaz jest srodkiem tatwopalnym i w okreslonych
warunkach moze dojs¢ do jego wybuchu.



e Produktami biogazowni s3:
- biogaz rolniczy,
- energia elektryczna,
- energia cieplna,
- masa pofermentacyjna.

e Parametry charakteryzujgce biogazownie:
- ilo$¢ wytworzonego biogazu (m3/rok)
- moc elektryczna (w MW,),
- moc cieplna (w MW,),
- czas pracy modutu kogeneracyjnego (w godz./rok)



e Produkcja biogazu oraz energii elektryczneji cieplnej
jest w biogazowni procesem wieloetapowym,
przebiegajagcym z wykorzystaniem wielu urzadzen.

e Typowa biogazownia rolnicza sktada sie z:

- zbiornikdw na substraty, hali przyjec surowca,

- komory fermentacyjnej, tzw. fermentatora,

- zbiornika na gaz,

- zbiornikdw na produkty pofermentacyjne (kryte lub
odkryte), czasem w formie tzw. lagun,

- systemu oczyszczania biogazu,

- uktadu do kogeneracji,

- budynku technicznego,

- przytaczy sieci energetycznej/cieplnej.

Za: Trzebinnski 2012, zmienione



Uproszczony schemat blokowy biogazowni rolniczej
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Zrodto: Biogaz rolniczy — produkcja i wykorzystanie, Warszawa 2009



Uproszczony schemat biogazowni rolniczej - procesy
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Zrodto: Biogaz rolniczy — produkcja i wykorzystanie, Warszawa 2009




3. Biogazownie rolnicze w Polsce —
historia i wspotczesnosc



Pozyskanie biogazu w latach 2012-2016 w Polsce
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Zrédto: Energia ze zrédet odnawialnych w 2016 r. GUS, Warszawa 2017



Liczba wytworcow biogazu rolniczego i instalacji wpisanych do
rejestru wytworcow biogazu rolniczego
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Produkcja biogazu rolniczego i energii elektrycznej
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Dane dotyczgce wytworcow biogazu rolniczego, stan na
dzien: 23.08.2018 r.; wg rejestru Krajowego Osrodka
Wsparcia Rolnictwa

e Liczba wytworcow biogazu rolniczego: 84
e Liczba instalacji wpisanych do rejestru: 95

e Roczna tgczna wydajnosc instalacji do wytwarzania biogazu
rolniczego: 401 675 966,800 m3/rok
e Najmniejsza wydajnos¢ pojedynczej instalacji: 250 tys. m3/rok
e Najwieksza wydajnos¢ pojedynczej instalacji: 10 mIin m3/rok
e Liczba instalacji w grupach wydajnosci:
<1 mlnm3/rok: 5 (5%)
1 -5 mln m3/rok: 70 (74%)

>5 mln m3/rok: 20 (21%)



e t3czna moc zainstalowana elektryczna instalacji: 100,633 MW,

e Najmniejsza moc zainstalowana pojedynczej instalacji: 0,080 MW,
e Najwieksza moc zainstalowana pojedynczej instalacji: 2,400 MW,
e Liczba instalacji w poszczegdlnych grupach elektrycznej mocy:

0,080 -0,150 MW, : 4 (4%); mate instalacje
0,151-0,500 MW, : 11 (12%)
0,501 -0,999 MW, : 42 (44%) ]
1,000 -1,999 MW, : 28 (30%) - 80 (84%)
2,000 — 2,400 MW, : 10 (10%)

- 15 (16%)

\




Rozmieszczenie terytorialne biogazowni rolniczych wg stanu na
31 grudnia 2017 .
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4. Prawne i sSrodowiskowe
uwarunkowania funkcjonowania
biogazowni rolniczych



e Prawne uwarunkowania budowy i funkcjonowania
biogazowni rolniczych w Polsce oraz produkcji w
biogazowniach energii elektrycznej i cieplej mieszcza
sie w kilku obszarach prawnych regulujgcych m. in.
sprawy energetyki, srodowiska, rolnictwa i
budownictwa.



e \W planowanej inwestycji pod nazwg , biogazownia
rolnicza” wyrézni¢ mozna kilka etapow:
1. etap planowania inwestycji,
2. etap uzyskiwania niezbednych zezwolen,

3. etap budowy biogazowni,
4. etap eksploatacji biogazowni.

e Na kazdym etapie inwestycji obowigzujg okreslone
przepisy prawa zawarte w ustawach i
rozporzadzeniach; niekiedy sg one rozne dla roznych
etapow inwestycyjnych.



Ustawy i rozporzadzenia

e USTAWA z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii;

e USTAWA 1z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne;

e USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska

e USTAWA 7z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o
srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko;

e USTAWA 1z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane;

e USTAWA 1z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach;

e USTAWA z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne;

e USTAWA z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu;

e ROZPORZADZENIE Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywno$ciowej z
dnia 7 pazdziernika 1997 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budowle rolnicze i ich usytuowanie;

e ROZPORZADZENIE Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w
sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na
srodowisko.



Biogazownie rolnicze sg budowlami rolniczymi

e W rozumieniu przepisow ,,Ustawy Prawo budowlane”
biogazownie rolnicze, ktére wraz z instalacjami i urzgdzeniami
stanowig catosc techniczno-uzytkowsa, sg budowlami.

e Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki zywnosciowej z
dnia 7 pazdziernika 1997 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budowle rolnicze i ich usytuowanie,
w § 3 definiuje pojecie budowli rolniczych, przez ktore rozumie
sie: ,,budowle dla potrzeb rolnictwa i przechowalnictwa
produktow rolnych, w szczegdlnosci takie jak: zamkniete
zbiorniki na ptynne odchody zwierzece, ptyty do sktadowania
obornika, silosy na kiszonki, silosy na zboze i pasze, komory
fermentacyjne i zbiorniki biogazu rolniczego”.

e W mys| powyzszego rozporzadzenia, biogazownie rolnicze
mozna uznac za budowle rolnicze.



e Zgodnie z § 4 Rozporzadzenia MRiGZ, usytuowanie budowli
rolniczych i projekt zagospodarowania dziatki lub terenu
powinny by¢ zgodne z miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego, a w przypadku braku tego planu z decyzjg o
warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu.

e Cytowane rozporzgdzenie podaje szereg warunkow
technicznych i dotyczacych usytuowania, jakie musza spetniac
komory fermentacyjne, zbiorniki biogazu i zbiorniki na
produkty pofermentacyjne w postaci ptynnej oraz budowle im
towarzyszgce.



Biogazownia rolnicza jest instalacjg odnawialnego
zrodta energii

e USTAWA z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach
energii

Rozdziat 1
Przepisy ogolne
(w tym stownik terminow i pojec¢ uzytych w ustawie w art. 2, w
tym definicja biogazu i instalacji odnawialnego Zrodta energii)

Rozdziat 3 (art. 18a — art. 38)
Zasady i warunki wykonywania dziatalnosci w zakresie
wytwarzania energii elektrycznej z biogazu rolniczego lub
bioptyndw oraz wytwarzania biogazu rolniczego lub bioptynéw

Rozdziat 4 (art. 38a — art. 119a)
Mechanizmy i instrumenty wspierajgce wytwarzanie energii
elektrycznej z odnawialnych zrodet energii, biogazu rolniczego
oraz ciepta, w instalacjach odnawialnego zrodta energii



Kwalifikacja przedsiewziec zgodnie z art. 59 Ustawy o udostepnianiu
informacji ... oraz Rozporzgdzeniem Rady Ministrow w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko

Przedsiewziecia

Przedsiewziecia
wymienione w
rozporzadzeniu
RM, czyli
wymagajgce przed
ich realizacja
uzyskania decyzji o
Srodowiskowych
uwarunkowaniach

Przedsiewziecia
mogace zawsze
Znaczgco
oddziatywac na
Srodowisko (§ 2 RM)

Przeprowadzenie oceny
oddziatywania na
srodowisko wymagane

Przedsiewziecia
mogace potencjalnie
Znaczyco
oddziatywac na
Srodowisko (§ 3 RM)

Przeprowadzenie oceny
oddziatywania na
srodowisko zalezne od
wynikow screeningu

Przedsiewziecia niewymienione w
rozporzadzeniu RM i nie wymagajace
przed ich realizacjg uzyskania decyzji o
Srodowiskowych uwarunkowaniach

,Badanie” i ewentualnie
ocena wptywu na obszary
Natura 2000 (w ramach
postepowania
zmierzajgcego do wydania
decyzji zezwalajacej na
realizacje przedsiewziecia)

Zrédto: Wilzak T. Przedsiewziecia mogace znaczaco oddziatywaé na $rodowisko — przewodnik po
rozporzadzeniu Rady Ministréw. Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska, Warszawa2011




Biogazownia rolnicza jest przedsiewzieciem mogacym
potencjalnie znaczgco oddziatywac na srodowisko

e Biogazowni rolniczych o zainstalowanej mocy elektrycznej nie
wiekszej niz 0,5 MW lub wytwarzajgce ekwiwalentng ilos¢ biogazu
nie zalicza sie do przedsiewzie¢ moggcych potencjalnie znaczaco
oddziatywac na srodowisko; dlatego tez dla takich przedsiewziec nie
jest wymagane uzyskanie decyzji srodowiskowej oraz
przeprowadzenie oceny oddziatywania na srodowisko.

e Biogazownie rolnicze o zainstalowanej mocy elektrycznej wiekszej
niz 0,5 MW (a takich jest w Polsce blisko 85%) zaliczane sg do
przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczgco oddziatywac na
srodowisko; dla takich przedsiewzie¢ wymagane jest uzyskanie
decyzji sSrodowiskowej i przeprowadzenie oceny oddziatywania na
srodowisko, jezeli obowigzek przeprowadzenia oceny zostat
stwierdzony przez organ wtasciwy do wydania decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach (na podstawie art. 63 ust. 1
Ustawy o udostepnianiu informac;ji...).



e Nalezy rowniez pamietac, ze zgodnie z art. 96 ust. 1 Ustawy o
udostepnianiu informacji... organ wtasciwy do wydania decyzji
wymaganej przed rozpoczeciem realizacji przedsiewziecia
innego niz przedsiewziecie moggce znaczgco oddziatywac na
srodowisko, ktore nie jest bezposrednio zwigzane z ochrong
obszaru Natura 2000 lub nie wynika z tej ochrony, jest
obowigzany do rozwazenia przed wydaniem tej decyzji, czy
przedsiewziecie moze potencjalnie znaczgco oddziatywac na
obszar Natura 2000.



W procesie inwestycyjnym zaczynamy od decyzji
Srodowiskowej

e Jednga z wazniejszych decyzji wydawanych w trakcie procesu
inwestycyjnego budowy biogazowni jest tzw. decyzja
srodowiskowa, czyli decyzja o sSrodowiskowych
uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia.

e 7Zgodnie z art. 71 ust. 2 Ustawy o udostepnianiu informacji...
uzyskanie decyzji Srodowiskowej jest wymagane dla
planowanego przedsiewziecia moggcego potencjalnie znaczgco
oddziatywac na srodowisko.

e Decyzja srodowiskowa jest pierwszym etapem procesu
inwestycyjnego i nalezy jg uzyskac przed uzyskaniem zezwolenia
na realizacje przedsiewziecia, tj. decyzji o pozwoleniu na
budowe, decyzji o zatwierdzeniu projektu budowlanego, decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu, pozwolenia
wodnoprawnego i innych decyzji.



Ocena oddziatywania przedsiewziecia na srodowisko

e \W zaleznosci od rodzaju przedsiewziecia, do uzyskania decyzji
srodowiskowej moze byc¢ konieczne przeprowadzenie oceny
oddziatywania przedsiewziecia na srodowisko.

e Zgodnie z art. 3. ust. 1. Ustawy o udostepnianiu informacji... przez
ocene oddziatywania przedsiewziecia na srodowisko rozumie
postepowanie w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko
planowanego przedsiewziecia, obejmujgce w szczegdlnosci:

- weryfikacje raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia na
Srodowisko,

- uzyskanie wymaganych ustawag opinii i uzgodnien,

- zapewnienie mozliwosci udziatu spoteczenstwa w
postepowaniu.

e Zakres raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko
szczegbtowo okresla art. 66 Ustawy.



Procedura wydania decyzji sSrodowiskowej

e Organem wifasciwym do wydania decyzji srodowiskowej w
przypadku biogazowni jest wojt, burmistrz lub prezydent.

e W przypadku biogazowni rolniczej o zainstalowanej mocy
elektrycznej wiekszej niz 0,5 MW (przedsiewziecie moggce
potencjalnie znaczgco oddziatywac na srodowisko), do wniosku o
wydanie decyzji srodowiskowej nalezy dotgczyc¢ karte
informacyjnga przedsiewziecia (KIP).

e Organ wtasciwy, po otrzymaniu wniosku wraz KIP, zwraca sie do
Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska i Paiistwowego
Powiatowego Inspektora Sanitarnego o wydanie opinii co do
koniecznosci przeprowadzenia oceny oddziatywania planowanego
przedsiewziecia na srodowisko.



e Organ wtasciwy, po otrzymaniu opinii wydanych na podstawie
KIP, wydaje postanowienie w sprawie, tj.:

- stwierdza brak koniecznosci przeprowadzenia oceny
oddziatywania na $rodowisko (00S), wydaje decyzje
srodowiskowg i podaje jg do publicznej wiadomosci,

lub

- stwierdza obowiagzek przeprowadzenia O0S dla planowanej
biogazowni oraz okresla szczegétowe wytyczne dla raportu
oddziatywania przedsiewziecia na $rodowisko (ROS) .

e Organ wtasciwy, po ztozeniu przez inwestora raportu ROS,
wystepuje o uzgodnienie warunkow do regionalnego dyrektora i
powiatowego inspektora oraz podaje do publicznej wiadomosci
informacje o postepowaniu w sprawie.

e Po przeprowadzeniu postepowania O0S i zgromadzeniu
odpowiedniej dokumentacji, organ wfasciwy wydaje decyzje
srodowiskowg lub postanawia o odmowie jej wydania.



Decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody
na realizacje przedsiewziecia (decyzja sSrodowiskowa)
(Rozdziat 3 Ustawy o udostepnianiu informacji ...)

e \W decyzji sSrodowiskowej wtasciwy organ okresla m.in.:

> jstotne warunki korzystania ze sSrodowiska w fazie realizacji i
eksploatacji lub uzytkowania przedsiewziecia, ze szczegdlnym
uwzglednieniem koniecznosci ochrony cennych wartosci
przyrodniczych, zasobow naturalnych i zabytkow oraz
ograniczenia ucigzliwosci dla terendw sgsiednich;

> wymagania dotyczgce ochrony srodowiska konieczne do
uwzglednienia w dokumentacji wymaganej do wydania
decyzji o pozwoleniu na budowe, decyzji o zatwierdzeniu
projektu budowlanego oraz decyzji o pozwoleniu na
wznowienie robot budowlanych;



> wykonanie pewnych dziatan, jesli wynikaja one z ROS, t;j.:
- wykonanie kompensacji przyrodniczej,
- unikanie, zapobieganie, ograniczanie oddziatywania
przedsiewziecia na srodowisko,
- monitorowanie oddziatywania przedsiewziecia na
srodowisko.



5. Zakres oddziatywania biogazowni
rolniczej na srodowisko



e Budowa oraz eksploatacja biogazowni rolniczej bedzie

wptywac na:

- stan powietrza atmosferycznego przez zanieczyszczenia
substancjami normowanymi, jak dwutlenek wegla,
dwutlenek azotu, dwutlenek siarki, tlenek wegla, pyt,
weglowodory aromatyczne oraz nienormowanymi, jak
substancje odorowe (siarkowoddr, amoniak);

- sSrodowisko gruntowo-wodne: w zakresie poboru wody, w
zakresie zanieczyszczenia wod Sciekami, wyciekami,
wydostaniem substratéw i pofermentu oraz wodami
opadowymi, szczegolnie zanieczyszczenia zwigzkami azotu;

- klimat akustyczny poprzez emisje hatasu od urzgdzen
technicznych i srodkow transportu;

- krajobraz poprzez zmiane uzytkowania terenu i
wprowadzenia instalacji antropogenicznych do srodowiska.

Zrodto: Trzebinski 2012, zmienione



e W raportach oceny oddziatywania na srodowisko ocenia
sie rowniez wptyw przedsiewziecia m.in. na:
- ludzi,
- flore i faune,
- dobra materialne i dobra kultury,
- klimat.



e Zanieczyszczenia powietrza nastepujg w wyniku:

- uwolnienia, w wyniku awarii, biogazu bezposrednio
do atmosfery,

- mozliwej, w wyniku awarii, emisji siarkowodoru w
procesie uzdatniania biogazu,

- spalania biogazu w kogeneratorze,

- procesoOw spalania nadwyzki wytworzonego
biogazu w pochodni,

- spalania paliw w samochodach transportujgcych i
innych pojazdach (emisja niezorganizowana).



Sktad biogazu rolniczego
(za: Podkéwka 2010, zmienione)

Substancje %
Metan 45-75
Dwutlenek wegla 25-45
Woda 2-7
Azot <2
Tlen <2
Wodor <1
Tlenek wegla <0,5

Siarkowodoér

20-20000 ppm

Amoniak Slady
Siloksany Slady
Substancje odorowe | slady




Do gtownych substancji emitowanych do
atmosfery przy spalaniu biogazu naleza:
- dwutlenek wegla,
- tlenki azotu,
- dwutlenek siarki.

Sktad gazow spalinowych uzalezniony jest od
stopnia oczyszczenia biogazu.



e Emisja odorow nastepuje:

- Z magazynowania surowcow,

- z uwolnienia biogazu bezposrednio do atmosfery
(w wyniku awarii),

- Z magazynowania pofermentu,

- z procesu transportu surowcow i masy
pofermentacyjne;.



Ilosc substratu zuzytego do

Lp. Rodzaj substratu produkcji biogazu rolniczego
(tys. ton)
1. Gnojowica 802,239
2. Pozostalosci z owocow i warzyw 756,03
3.  Wywar pogorzelniany 755,06
4. Kiszonka z kukurydzy 468,68
5. Wystodki buraczane 280,22
6. Osady technologiczne z przemysiu rolno-spoZywczego 158,17
7. Zielonka 97,25
8. Obornik 86,66
9. Odpady z przemystu mleczarskiego 76,00
10. Owoce i warzywa 48,26
11. Przeterminowana Zywnosc 35,25
12. Odpady z przetworstwa spozywczego 32,56
13. Kiszonka z traw i zbdz 25,14
14, Tresci Zotgdkowe 24,41
15. Odpadowa masa roslinna 24,22
16. Zboze, odpad zbozowy 21,32
17. Pomiot ptasi 21,08
18. Odpady poubojowe 15,38
19. Osady tluszczowe 11,81
20. Sloma 11,58
21. Pasza 7,18
22. Tiuszcze 7,11
23. Odpady biatkowe, tluszczowe 4,40
24, Odpady gastronomiczne 4,18
25. Osady drozdzowe 3,90
26. Kawa 3,30
27. Odpady z produkcji oleju roslinnego 1,47
28. Plynne resztki pszenne 1,37
29. Osady z przetwarstwa produktow roslinnych 1,36
30. Popluczyny 1,04
31. Gliceryna 0,48
32. Oleje fuzlowe 0,23
33. Oleje roslinne 0,08
34. Wytloki poekstrakcyjne z produkcji farmaceutykow ziotowych 0,07
| Ogolem 3 787,53

Zrédto: dane Krajowego Oérodka Wsparcia Rolnictwa, 2017



Rodzaj i ilos¢ substratu zuzytego do produkcji biogazu rolniczego

w 2017r.
Rodzaj substratu (w tI\I/Zéion) %
1. Gnojowica 802,28 21,2
2. Pozostatosci z owocow i warzyw 756,03 20,0
3. Wywar pogorzelniany 755,06 19,9
4. Kiszonka z kukurydzy 468,68 12,4
5. Wystodki buraczane 280,22 7,4
6. Osady technologiczne z przemystu rolno-spozyw. 158,17 4,2
Pozostate 28 rodzajow substratow 567,09 15,0
Ogoétem 3787,53| 100,0

Zrédto: dane Krajowego Oérodka Wsparcia Rolnictwa, 2017



Charakterystyka zapachowa wybranych substratow

do produkcji biogazu
(Curkowski i in. 2014 za: Klemba 2015)

Substrat

Charakterystyka
zapachu

Wybrane produkty rozktadu biomasy
odpowiedzialne z jej nieprzyjemny
zapach

Kiszonka kukurydzy
(zagniwajaca)

kwasny (kwas mastowy),
pleSniowy i stechty

kwas mastowy, aminy biogenne,
amoniak

siarkowodar, merkaptany, aldehydy,

Odpady poubojowe | zapach padliny kwasy ttuszczowe, aminy alifatyczne
. merkaptany, aminomerkaptany,
Gnojowica zapach kiszonych amoniak, indol, skatol, aminy, kwasy

ogorkow

ttuszczowe, siarkowodor

Wywar gorzelniany

zapach chlebowy,
fermentacyjny,
gorzelniany

siarkowodér, amoniak




Charakterystyka zapachowa najbardziej ucigzliwych

zanieczyszczen biogazu
(Curkowski i in. 2014 za: Klemba 2015)

Nazwa substanc;ji

Charakterystyka zapachu

Tiole (merkaptany)

zapach zgnitej kapusty lub czosnku

Siarkowodor

zapach zgnitych jaj

Amoniak ostry, gryzgcy zapach amoniakalny
Skatol mdty, fekalny
Indol mdty, fekalny

Siarczek dietylu

pdobny do czosnku

Siarczek dimetylu

zapach gnijgcych warzyw

Kwas butanowy

zapach zjetczatego ttuszczu

Metyloamina i trietyloamina

zapach gnilny, rybi

Chlorofenol

zapach lekow, fenolowy




e Zrodtem hatasu sa:

- ruch srodkéw transportu (samochody osobowe,
samochody ciezarowe, fadowarki do zatadowania i
wytadowania produktow)

- prace maszyn i urzadzen takich, jak: mieszadta w
fermentatorach, zbiornikach fermentacji wtornej i
zbiornikach na poferment, pompy, kogenerator,
pochodnia gazu, suszarnia, urzgdzenia do
granulowania pofermentu.



e Oddziatywania antropogeniczne klasyfikujemy ze
wzgledu na:
- charakter dziatania: bezposrednie lub posrednie;
- czas ich trwania: dtugo- i krotkoterminowe;
- czestotliwosc: powtarzalne, ciggte, cykliczne,
zanikajace;
- skale: lokalne, regionalne, globalne;
- charakter: skumulowane, synergiczne;
- przypadkowosc¢;
- odwracalnosc i nieodwracalnosc.



e Do bezposrednich oddziatywan biogazowni zalicza

sie:

- emisje hatasu,

- emisje zanieczyszczen, w tym odorow, do
atmosfery,

- wytwarzanie odpadow, w tym masy
pofermentacyjnej

- emisje substancji do gleby, w tym masy
pofermentacyjne;.

Opracowano na podstawie Raportu z Oceny Oddziatywania na Srodowisko biogazowni rolniczej w Wilkowie,
Ratajczak M. 2015; zmienione



e Do posrednich oddziatywan biogazowni zalicza sie:
- ruch samochoddéw (dowodz substratéw i wywoz
pofermentu) i wptyw na niezorganizowang emisje
spalin i emisje hatasu,
- wykorzystanie pofermentu jako nawozu i wptyw na
jakos¢ gleby (w tym jej zanieczyszczenie).

Opracowano na podstawie Raportu z Oceny Oddziatywania na Srodowisko biogazowni rolniczej w Wilkowie,
Ratajczak M. 2015; zmienione



e Do wtornych oddziatywan biogazowni zalicza sie:

- produkcje nawozow organicznych z wykorzystaniem
pofermentu i wptyw na poprawe jakosci gleby i na
iloSC plonow,

- produkcje energii odnawialnej i wptyw na ograniczenie
zuzycia paliw kopalnych i ograniczenie emisji
dwutlenku wegla,

- utylizacje surowcow, produktow ubocznych i odpadow
pochodzenia rolniczego,

- produkcje biomasy na cele energetyczne i wptyw na
strukture uzytkow rolnych.

Opracowano na podstawie Raportu z Oceny Oddziatywania na Srodowisko biogazowni rolniczej w Wilkowie,
Ratajczak M. 2015; zmienione



e Do skumulowanych oddziatywan biogazowni zalicza
sie:

- zmiane sposobu uzytkowania terenu przez zajecie
terenu pod zabudowe,

- zmiane struktury uzytkow rolnych przez zmniejszenie
powierzchni upraw roslin na cele zywieniowe i
paszowe,

- rozbudowe infrastruktury technicznej w rejonie
przedsiewziecia,

- zuzycie energii elektryczne,.

Opracowano na podstawie Raportu z Oceny Oddziatywania na Srodowisko biogazowni rolniczej w Wilkowie,
Ratajczak M. 2015; zmienione



e State, krotko-, srednio- i dtugoterminowe

oddziatywania biogazowni na srodowisko:

- emisja hatasu: srednio- i dtugoterminowe, state,

- emisja zanieczyszczen, w tym odorow: srednio- |
dtugoterminowe, state,

- ruch samochodowy: kréotkoterminowe, cykliczne,

- praca instalacji do produkcji biogazu, energii
elektrycznej i ciepta: dtugoterminowe, state.

Opracowano na podstawie Raportu z Oceny Oddziatywania na Srodowisko biogazowni rolniczej w Wilkowie,
Ratajczak M. 2015; zmienione



e Chwilowe, stale powtarzajgce sie w ciggu roku

oddziatywania biogazowni na srodowisko:

- emisja hatasu i emisja zanieczyszczen z pochodni
gazowej przy nadprodukcji biogazu,

- emisja hatasu i emisja zanieczyszczen podczas
dowozu i wytadunku substratow;

- emisja hatasu i emisja zanieczyszczen podczas
zatadunku i wywozu masy pofermentacyjne,j.

Opracowano na podstawie Raportu z Oceny Oddziatywania na Srodowisko biogazowni rolniczej w Wilkowie,
Ratajczak M. 2015; zmienione



6. Zagrozenia dla srodowiska



e Zagrozenia biogazowni rolniczej dla srodowiska
Zwigzane sg z wszystkimi procesami technologicznymi w
biogazowni, tj.:

- dostarczania i przyjmowania substratow,

- przygotowania substratow (wsadu do fermentatora),

- przetwarzania substratow — wytwarzania biogazu,

- oczyszczania (uzdatniania) biogazu,

- spalania biogazu w uktadzie do kogenerac;ji i
wytwarzania energii elektrycznej i ciepta; rowniez
awaryjnego spalania biogazu w pochodni,

- obrobki masy pofermentacyjnej,

- WYWwozu masy pofermentacyjnej

- wykorzystania masy pofermentacyjnej jako nawozu na
polach.



Zagrozenia dla srodowiska zwigzane z pracg biogazowni
| rolniczej

Przetwarzanie substratow

Przygotow’anle o ) il

Dostarczanie i przyjmowanie substratow
PAES !I Zagrozenia:

Organiczne odpady

praemysiowe emisja spalin, emisja odorow z transportowanych |

} sie transportowanej masy na droge i przylegte gruntyz |
mozliwoscig zanieczyszczenia wody; mozliwosc H
wystgpienia zagrozen bakteriologicznych i innymi
patogenami.

ﬂ-\“ L —

ulpy

Energia

S TYE R clektryczna

kogeneracji

Za: Trzebinski 2012; zmienione



Zagrozenia dla srodowiska zwigzane z pracg biogazowni

Organiczne odpady
przemystowe

rolniczej

Komora fermentacji

it

Przetwarzanie substratow

Przechowywanie pulpy

Przygotowanie substratow
Zagrozenia:
wystgpienie odorow, pekniecie zbiornikow i
~| wydostanie sie masy z mozliwoscig

“:"J zanieczyszczenia wody, emisja hatasu z

{nl urzgdzen mieszajgcych, mozliwosé
wystgpienia zagrozen bakteriologicznych i
innymi patogenami.

r i

) Uktad do
kogeneracji

Energia

¢ elektryczna

T

Za: Trzebinski 2012; zmienione



Zagrozenia dla srodowiska zwigzane z pracg biogazowni
rolniczej

Przetwarzanie substratow
Przygotowanie _
substratow LI IR Przechowywanie pulpy

Biogaz Wtérna
komora fermentacji

Dekanter

———

s - —L L #
__r"‘" i e LG
e Frakcja pltynna
" =i !
| ey .

pofermentacyjr 4 IN ;

Organiczne odpady
przemystowe

Odchody zwierzat

! Przetwarzame substratow wytwarzanie biogazu Y

¥ Zagrozenia:

1 wybuch biogazu, uwolnienie biogazu bezposrednio do atmosfery;
wydostanie sie masy fermentacyjnej na zewnatrz komory z
mozliwoscig zanieczyszczenia wody.

Za: Trzebinski 2012; zmienione



Zagrozenia dla srodowiska zwigzane z pracg biogazowni

rolniczej
Przetwarzanie substratow
Przygotowanie ) _
substratow Komora fermentacji Przechowywame pUIpy

- Biogaz Wtorna Dekanter
> - = 1 komora fermentacji
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a3 il O o S B e R L

Organiczne odpady
przemystowe

Oczyszczanie biogazu
Zagrozenia:
| wybuch biogazu, emisja

| siarkowodoru. @@ |
Obrobka pulpy
Oczyszczanie biogazu S IV

Energia

TP clektryezna [
kogeneracji

Za: Trzebinski 2012; zmienione



Zagrozenia dla srodowiska zwigzane z pracg biogazowni
rolniczej

Przetwarzanie substratow

Przygotowanie _
substratow Komora fermentacji PrZEChOWYWﬂnle pUIpy
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Za: Trzebinski 2012; zmienione



Zagrozenia dla srodowiska zwigzane z pracg biogazowni

Organiczne odpady
przemystowe

rolniczej

Przygotowanie
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Za: Trzebinski 2012; zmienione




Zagrozenia dla srodowiska zwigzane z pracg biogazowni
rolniczej

| Przetwarzanie substratow

Blogazownla EEEEEEEE

Al ﬂ‘
by 0

Wywoz masy pofermentacyjnej

Zagrozenia:

emisja spalin i hatasu
komunikacyjnego, emisja odorow z
transportowanych tadunkow,
awaryjne wycieki, wydostanie sie
transportowanej masy na droge i
przylegte grunty z mozliwoscia
zanleczyszczenla wody




Zagrozenia dla srodowiska zwigzane z pracg biogazowni
rolniczej

| Przetwarzanie substratéw

Biogazownia =. =~

= ‘}:; \ I_Ll o ]

Przygotowanie
substratow

::; Wykorzystanie masy pofermentacyjnej
J jako nawozu na polach
% Zagrozenia:
-] przenawozenie zwigzkami azotu, zanieczyszczenia
gruntu, zanieczyszczenie wod zwigzkami azotu.

Za: Trzebinski 2012; zmienione



Zagrozenia dla srodowiska — podsumowanie

Rodzaj procesu

Rodzaj zagrozenia

:
< |(wn|O|~]|o0 S g
|. Dostarczanie i przyjmowanie substratow + + | + 6
ll. Przygotowanie substratow + | + 5
lll. Przetwarzanie substratow + 3
IV. Oczyszczanie biogazu + + 2
V. Spalanie biogazu w uktadzie kongeneracji + |+ 3
VI. Obrobka masy pofermentacyjnej 2
VII. Wywdz masy pofermentacyjnej + + 5
VIIl. Wykorzystanie pofermentu jako nawozu +1
Razem 3131221 11

Rodzaj zagrozenia:

1 — wydostanie masy i zanieczyszczenie wody; 2 — emisja hatasu; 3 — emisja odorow;

4 — emisja spalin; 5 — wybuch biogazu; 6 — wycieki; 7 — zagrozenia patogenami; 8 —

pekniecie zbiornikdw; 9 — uwolnienie biogazu bezposrednio do atmosfery;
10 — emisja siarkowodoru; 11 — przenawozenie azotem i zanieczyszczenie wody azotem.




e Uwarunkowania dotyczgce lokalizacji biogazowni:

- biogazownie rolnicze sg instalacjami, ktore emituja
zanieczyszczenia powietrza, odory i hatas, zatem moga by¢
ucigzliwe nie tylko dla srodowiska, ale rowniez dla ludzi;

- z powyzszych przyczyn, jak rowniez z przyczyn wystgpienia
mozliwych awarii, nalezy bardzo doktadnie przemyslec
lokalizacje tej instalacji;

- biogazownia rolnicza powinna by¢ zlokalizowana w
odlegtosci ok. 1-3 km od osiedli ludzkich (niektore zrodta
podajg powyzej 300 m), tak aby przez wiekszg czes¢ roku byta
po stronie zawietrznej wzgledem zabudowan i terenow
chronionych;



- teren biogazowni powinien by¢ oddzielony od otoczenia
ogrodzeniem systemowych i pasem zieleni izolacyjnej
wysokiej lub srednio wysokiej.

- na obszarach chronionych, jak parki krajobrazowe, obszary
chronionego krajobrazu, obszary NATURA 200, otuliny
parkow krajobrazowych i narodowych, jak rowniez na
obszarach korytarzy ekologicznych i planowanych obszarach
chronionych mogg wystgpi¢ ograniczenia lokalizacyjne lub
zakaz realizacji przedsiewziecia;



- lokalizacje biogazowni rolniczej nalezy planowac w
regionach i miejscach, gdzie jest stata i odpowiednia
dostepnosc¢ surowcow; dla przyktadu: biogazownia o mocy
1 MW, potrzebuje dziennie 270 t biomasy, w tym 57 t
kiszonki z kukurydzy, 3 t ziarna zbdz i 214 m3 gnojowicy
(Podkowka 2010);

- biogazownia powinna byc zlokalizowana w miejscach,
gdzie jest dostepnosc pol uprawnych dla
zagospodarowania odpadu jakim jest masa
pofermentacyjna; dla przyktadu: biogazownia o mocy 1
MW, zaleznie od wykorzystanych substratéw, wytwarza do
30 000 t pofermentu i potrzebuje 1000-5000 ha na jego
zagospodarowanie jako nawozu (Makara i in. 2017).



7. Wnioski



e Korzysci dla srodowiska z uzytkowania biogazowni rolniczych
s3 hastepujgce:

- produkcja energii elektrycznej i cieplnej ze zrodet
odnawialnych, co powoduje redukcje ilosci wytwarzanego
w skali globalnej dwutlenku wegla,

- utylizacja uciazliwych odpadow z produkcji zwierzecej
(gnojowica, gnojowka, obornik),

- higienizacja odchodow zwierzecych,

- redukcja emisji odorow wydzielanych w duzych ilosciach
przez nie przefermentowane odpady,

- produkcja pofermentu jako wartosciowego nawozu lub
substratu polepszajgcego wtasciwosci gleby (bez odorodw,
owocOw i nasion chwastow, patogendw), przyczyniajgcego
sie do zmniejszenia emisji metanu i dwutlenku wegla.



e Negatywny wptyw biogazowni rolniczych na ludzi i

srodowisko wigze sie gtownie z:

- emisjg odorow,

- emisjq hatasu,

- emisjq spalin,

- zagrozeniem patogenami,

- mozliwoscig emisji siarkowodoru,

- mozliwoscig wybuchu biogazu

- mozliwoscig zanieczyszczenia wod w wyniku wyciekow
oraz wydostania sie substratow, masy fermentacyjnej i
pofermentu ze zbiornikow.

- mozliwoscig zanieczyszczenie gleb azotem w wyniku
przenawozenia.



e Analiza dostepnych raportow oddziatywania na
srodowisko wskazuje, ze biogazownie rolnicze, przy
prawidtowym ich funkcjonowaniu i zachowaniu
wszystkich wymogow budowlanych i technologicznych,
nie bedg powodowaty zagrozen i emis;ji
ponadnormatywnych ilosci zanieczyszczen, w tym
hatasu.
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