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Pracownia Ekotechnologii IIB UP:

- największe w Polsce laboratorium 
biogazowe (ponad 250 fermentorów);

- ponad 1500 substratów przebadanych 
pod kątem wydajności biogazowej;

- współpraca z biogazowniami (w tym 
opieka technologiczna) m.in. w celu 
optymalizacji doboru substratów.



Autor: dr inż. Andrzej Lewicki

Profesjonalny program do gromadzenia
i analizy danych z biogazowni



Parametry wpływające na dobór substratów

Wydajność metanowa

Koszt/przychód

Sucha masa

OLR

HRT

Opłacalność

C/N

Dostępność substratu

Dodatki chemiczne



Parametry wpływające na dobór substratów

Opłacalność

Czas pracy 8400 h/rok

8400 MWh · 578 zł/MWh = 4 855 200 zł 

+/- Koszty substratu



Parametry wpływające na dobór substratów

• Opłacalność
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Parametry wpływające na dobór substratów

• Wydajność metanowa



Parametry wpływające na dobór substratów

• Sucha masa
Do 15-18%

Bez ograniczeń



Parametry wpływające na dobór substratów

• Sucha masa
Do 15-18%

Bez ograniczeń

Problemy z 
rozdrobnieniem

Łatwe 
rozdrobnienie



Parametry wpływające na dobór substratów

• Sucha masa
Do 15-18%

Bez ograniczeń

Wyższa produkcja 
z m3 fermentora

Niższa produkcja z 
m3 fermentora



Parametry wpływające na dobór substratów

• Sucha masa
Do 15-18%

Bez ograniczeń

Wyższa produkcja 
z m3 fermentora

Niższa produkcja z 
m3 fermentora

3,5 m3 biogazu biogazownia rolnicza 0,7 m3 biogazu biogazownia na oczyszczalni ścieków



Parametry wpływające na dobór substratów

• HRT

Objętość komory fermentacyjnej 3500 m3

Sucha masa wsadu 7%

HRT 22 dni

Sucha masa wsadu 22%

HRT 70 dni

OLR 3 kg·m-3·d-1



Parametry wpływające na dobór substratów

• OLR Podział substratów

Trudno rozkładalne Łatwo rozkładalne



Parametry wpływające na dobór substratów

• OLR
Podział substratów

Trudno rozkładalne Łatwo rozkładalne

OLR < 4,5

OLR > 5 OLR > 5



Parametry wpływające na dobór substratów

• Dostępność substratu – wydajność metanowa

Kiszonka kukurydziana 105 m3 CH4

Wycierka ziemniaczana 33 m3 CH4

19 500 Mg · rok-1

62 000 Mg · rok-1

Biogazownia
1 MW



C:N:P:S
600:15:5:1

C:N
40:1
25:1

Parametry wpływające na dobór substratów



Substraty wysoko azotowe
Azot amonowy

Biogaz

Inhibicja amonowa

Parametry wpływające na dobór substratów
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3 g/l



Podejścia umożliwiające fermentację substratów 
wysokoazotowych

Dodatki chemiczne Adaptacja mikroflory



Podejścia umożliwiające fermentację substratów 
wysokoazotowych

Dodatki chemiczne Adaptacja mikroflory

Mikroelementy Związki czynne



Guma do żucia 104:1
Słoma kukurydziana 52:1

Odpad tłuszczowy 36:1
Kiszonka z traw 26:1

Odpady spożywcze 20:1
Wysłodziny 12:1

Pomiot drobiowy 10:1
Odpady poubojowe 9:1

Problematyka parametru C:N



Problematyka parametru C:N

C:N 

Pomiot drobiowy
10:1

Osad ściekowy
10:1

Fermentacja monosubstratwa

Inhibicja amonowa Brak inhibicji amonowej



Problematyka parametru C:N

Azot (N) 

Dostępny (hydrolizowalny) Niedostępny (niehydrolizowalny) 



Problematyka parametru C:N

Węgiel(C) 

Dostępny (hydrolizowalny) Niedostępny (niehydrolizowalny) 

Węglowodany Biowęgiel



Konieczność opracowania nowych metodyk 
oznaczeń C:N

Problematyka parametru C:N



Optymalizacja doboru substratów wsadowych
Parametry optymalizacyjne

Wydajność metanowa

Koszt/przychód

Sucha masa

OLR

HRT

Opłacalność

C/N

Dostępność substratu

Dodatki chemiczne
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