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Pracownia Ekotechnologii 11B UP:

- najwieksze w Polsce [aboratorium
biogazowe (ponad 250 fermentorow);

- ponad 1500 substratow przebadanych
pod katem wydajnosci biogazowej;

- wspoOtpraca z biogazowniami (w tym

ople
opty

Ka technologiczna) m.in. w celu

malizacji doboru substratow.
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Profesjonalny program do gromadzenia
| analizy danych z biogazowni
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Parametry wptywajgce na dobor substratow
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Parametry wptywajgce na dobor substratow

Hipotetyczna biogazownia 1 MW

Moc biogazowni 1 MW

Sprawnos$¢ kogeneratora 40 %

1m? metanu 0,009968 |MWh,,

1m’ metanu 0,003987 |MWh,

Zapotrzebowanie na metan na godzine 251 m°/h

Zapotrzebowanie dobowe na metan 6019 m>/d

Czas pracy 8400 h/rok
Ceny certyfikatéw 8400 MWh - 578 zt/MWh = 4 855 200 zt
116,00 zt /MWh

/MWh ii.
/Mwh +/- Koszty substratu
/MWh INSTYTUT INZYNIER!
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Parametry wptywajgce na dobor substratow

Biogazownia rolnicza

162,00 zt

578,00 zi

Moc biogazowni 1 MW
Sprawnis¢ kogeneratora 40 %
1m’ metanu 0,009968 |MWh,.,
1m’ metanu 0,0039872 |MWh,,
Produkcja metanu na godzine 251 m’/h
Zapotrzebowanie dobowe na metan 6019 |m’/d

Ceny certyfikatow

116,00 zi /MWh

Substrat s.m. [%] s.m.o. [% s.m.] |Koszt [zt/tone] |Wydajnoéé metanowa [m* t* éw. m]. |Przychéd z metanu [zt] |Dochéd [z1]

Odpad biatkowo-ttuszczowy 46,25 88,55 0,00 zt 231 532,36 zt 532,36 zt
Kiszonka kukurydziana 31,72 96,60 100,00 zt 105 241,98 zt 141,98 zt
Ziarno kukurydzy 70,00 90,00 390,00 zt 220 507,01 zt 117,01 =
Wystodki z buraka 21,52 91,18 75,00 zt 65 149,80 zt 74,80 zt
Gnojowica 0,52 62,96 0,00 zt 3 691z 6914




Parametry wptywajgce na dobor su bstratéw-

Substrat Dochéd [zi]
_ Odpad biatkowo-ttuszczowy 532,36 zt|
- |Kiszonka kukurydziana 141,98 zt
. Ziarno kukurydzy 117,01 zt
_ Wystodki z buraka 74,80 zt|,
“/Gnojowica 6,91 zt|’




Parametry wptywajgce na dobor substratow

* Wydajnos¢ metanowa

przyswajalne biatko (RP)
przyswajalny ttuszcz (RL)

przyswajalne weglowodany (RF + NfE)

BIOGAZ

PRODUKCJA
WYKORZYSTYWANIE

@ P KTeL

uzysk biogazu zawartos¢ metanu
[I’lkg s.m.0.] [% obj.]
600 — 700 70-75
1.000 - 1.250 68 - 73

700 - 800 50 - 55



Parametry wptywajgce na dobor substratow

e Sucha masa

Do 15-18%

Bez ograniczen
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Parametry wptywajgce na dobor substratow

e Sucha masa

Do 15-18%

Bez ograniczen

Problemy z tatwe
rozdrobnieniem rozdrobnienie
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Parametry wptywajgce na dobor substratow

e Sucha masa

Do 15-18%

Bez ograniczen

Wyzsza produkcja Nizsza produkcja z
z m3 fermentora m3 fermentora
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Parametry wptywajgce na dobor substratow

e Sucha masa

Do 15-18%

Bez ograniczen

Wyzsza produkcja Nizsza produkcja z
z m3 fermentora m3 fermentora

'NSTYTYT INZYNIER!
3,5 m3 biogazu biogazownia rolnicza 0,7 m3 biogazu biogazownia na oczyszczalni $ciekdw BloSysTEMOW



Parametry wptywajgce na dobor substratow

* HRT

Objetosc¢ komory fermentacyjnej 3500 m?3

Sucha masa wsadu 7% Sucha masa wsadu 22%

OLR 3 kg-m3-d*

HRT 22 dni HRT 70 dni

o

'NSTYTYT InZYNIER!
BIOSYSTEMOW



Parametry wptywajgce na dobor substratow
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Parametry wptywajgce na dobor substratow

* OLR
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Parametry wptywajgce na dobor substratow

* Dostepnosc substratu — wydajnos¢ metanowa

T S

Wydertoderiscima 3mech,  c2000Mg 1okl
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Parametry wptywajgce na dobor substratow

C:N:P:S
600:15:5:1

C:N
40:1
25:1




Parametry wptywajgce na dobor substratow

Biogaz
Substraty wysoko azotowe > ><

Azot amonowy
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® Other gases = Methane M Ammonium nitrogen

Fermentation time [days]

We acknowledge funding from by the National Centre for Research and Development

o

(NCBR) in programme LIDER Nr LIDER/189/I-6/14/NCBR/2015. & &5 DA = =4 . INSTYTYT mzvu‘l;""
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Podejscia umozliwiajgce fermentacje substratow
wysokoazotowych
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Podejscia umozliwiajgce fermentacje substratow
wysokoazotowych
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Problematyka parametru C:N

Guma do zucia 104:1
Stoma kukurydziana 52:1
Odpad ttuszczowy 36:1
Kiszonka z traw 26:1
Odpady spozywcze 20:1
Wystodziny 12:1

Pomiot drobiowy 10:1
Odpady poubojowe 9:1
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Problematyka parametru C:N

C:N

Pomiot drobiowy Osad sciekowy
10:1 10:1

Fermentacja monosubstratwa
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Inhibicja amonowa Brak inhibicji amonowej



Problematyka parametru C:N

Azot (N)

Dostepny (hydrolizowalny) Niedostepny (niehydrolizowalny)
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Problematyka parametru C:N

Wegiel(C)

Dostepny (hydrolizowalny) Niedostepny (niehydrolizowalny)

Weglowodany Biowegiel ib
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Problematyka parametru C:N

Koniecznosc¢ opracowania nowych metodyk
oznaczen C:N
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Optymalizacja doboru substratow wsadowych

Parametry optymalizacyjne
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Dziekuje za uwage

Jacek Dach,
jacek.dach@up.poznan.pl

Pracownia Ekotechnologii ii.
Instytutu Inzynierii Biosystemow
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